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概述 类型

概 述

接近传感器可以在不与目标物实际接触的情况下检测靠近传感器的金属目标物。根据操作原理，接近
传感器可以大致分为以下三类：利用电磁感应的高频振荡型、使用磁铁的磁力型和利用电容变化的电
容型。
ACSENZ H6X 的接近传感器属于高频振荡型。

特性
- 非接触检测，避免了对传感器器自身和目标物的损坏。
无触点输出，操作寿命长。
即使在有水或油喷溅的苛刻环境中也能稳定检测。
反应速度快。
小型感测头，安装灵活。

1. 按照配置分类

类 型

类型 独立型接近传感 放大器线内置型/分离型

特性 • 连接 DC 电源后即可操作 • 小型感测头
• 长检测距离

标准配置

类型 独立型接近传感器 放大器线内置型 放大器分离型

特性 • 接线简单
• 高度灵活的缆线接头

•  反应速度快
•  接线简单

• 高精度
• 检测距离容易改变
• 低应差

感测头 3 线 2 线

放大器

电源 DC DC DC DC

输出 无触点 无触点 无触点 无触点

传感器系列 H3X H3X H7X H8X

参见页码

2. 按检测方法分类
这种分类有助于根据待检测金属的种类正确选择传感器。
通用型：主要检测黑色金属 (铁)。
所有金属型：在相同的检测距离检测任何金属。
有色金属型：主要检测铝一类的有色金属。

产品样本
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操作原理

高频振荡型接近传感器的操作原理
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振荡电路
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电路
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1.  普通型传感器的操作原理

2. 所有金属型传感器的操作原理

3. 有色金属型传感器的操作原理

振荡电路中的线圈 L 产生一个高频磁场。目标物接近磁场时， 由于电磁感应在目标物中就有一个感
应电流 (涡电流)流动。随着目标物接近传感器，感应电流增强，引起振荡电路中的负载加大。然后，
振荡减弱或停止。传感器利用振幅检测电路检测到振荡状态的变化并输出检测信号。

振幅变化的程度随目标物金属的种类而不同，因此检测距离也随目标物金属的种类而不同。

所有金属型传感器基本上属于高频振荡型。它有一个振荡电路，电路中因感应电流在目标物内流动引
起的能量损失影响到振荡频率的变化。目标物接近传感器时，不论目标物金属种类如何振荡频率都会
提高。传感器检测到这个变化并输出检测信号。

有色金属型传感器基本上属于高频振荡型。它有一个振荡电路，电路中因感应电流在目标物内流动引
起的能量损失影响到振荡频率的变化。当铝或铜之类的有色金属目标物接近传感器时，振荡频率提高
。可是当铁一类的黑色金属目标物接近传感器时，振荡频率降低。如果振荡频率高于参考频率，传感
器输出检测信号。
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术语表

术语表

术语 配置 定义

检测距离 从感测头检测表面到接近感测头的标
准目标物第一次被检测到的那一点的
距离。

最大操作距离 
不考虑精度时，能够达到的最大的操
作距离。

应差距离 重设距离和使用标准目标物的检测距
离之差。重设距离是指感测头检测表
面 (输出开) 到传感器为一次检测而
重设的那一点 (输出关) 的距离。

标准目标物

a

a

t

限定了形状、尺寸及材料的目标，用
于获得传感器的规格。

再现性 当标准目标物在规定条件下被重复检
测时，检测距离的公差范围。

反应频率 如图所示，当重复检测排列在轮子上
的标准目标物时，传感器每秒开/关操
作的最多次数。

    
反应频率 f (Hz)= 1

t + 2t

温度波动 在额定操作范围内，环境温度对传感
器检测距离的影响，表示为在 23°C 时
量得的检测距离变化的百分数。

常开和常闭
输出模式

ON

N.O .

N.C .

ON

埋入型

• N.O. (常开) 输出模式
 操作模式允许传感器在目标物进入检
 测范围时输出 ON 信号。
• N.O. (常闭) 输出模式
 操作模式允许传感器在目标物离开检
 测范围时输出 ON 信号。

 

非埋入型
  

 

 
 

金属

•感测线圈装在金属
 埋入壳内。
•这种类型很少受到周
 围金属的影响，
而且可以嵌装在金属底座内。

•感测线圈没有金属
 埋入。
•与同尺寸的埋入型相
 比，这种类型的检测
 距离长。
•这种类型容易受周围金属
 的影响，因此除了目标物外，感测头未
 端周围不可有其它目标物。
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传感器
特性曲线数据

参看特性曲线数据

1. 参看特性曲线图

2. 金属种类和检测距离

属
金
色
有

属
金
色
黑

属
金
色
有

属
金
色
黑

检测范围 剩余电压

此图给出目标物检测点 (由每条由线确定) 的变化，这些点是
通过使目标物相对于感测头平行移动而测定的。

*H8X 系列装有灵敏度调节器，位于放大器模块内， 可以用来
改变检测距离。
图表上的数据是在调节器设定为最大稳定检测距离的100% 
和50% 时测得的。

此图表明了四方形金属目标物的尺寸 (t = 1 mm) 对检测距离
的影响。
*对于 HX 系列， 数据是在最大稳定检测距离的 100%时测得
的。

接近传感器，电源电压对漏电流的影响。此图用来把电流
调节到适当水平，以便负载可以正常操作和重设。

此图表明了负载电流对剩余电压输出的影响。

检测距离与目标物尺寸和材料的关系 泄漏电流

通用型

所有金属类型

有色金属型

检测距离随目标物材料而不同。表中给出
以铁为  100% 时的普通材料的检测距离百
分数。但是由于这个比率随传感器型号而
异， 请参看每个型号的“检测距离与目标
物尺寸和材料”的特性曲线图。 请注意镀
有金属的目标物会影响检测距离。

1.  检测距离随感测头的型号及不锈钢的种类而异。

单位：mm

单位：mm
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特性曲线数据 连接

特性曲线数据

3. 检测距离与目标物厚度的关系

1. 并联 (“或门”电路) 和串联 (“与门”电路)

2. ES 系列的“或门”电路和“与门”电路

连 接

范例:  3 线型接近传感器的“或门”电路 范例: 3 线型接近传感器的“与门”逻辑电路

* 以常开放型连接外部继电器。
* 把传感器连接到 PLC 时，使用常开输入。 对
 于“与门”电路， 选择与实际需要相反的操作
 模式。

在“或门”电路中， 如果产生的漏电流不
会干扰负载电流， 可以使用所需数目的接
近传感器。

漏电流(0.1mA)×连接的传感器数目<负载电流。

一般来说，如果铜或铝之类的有色金属目标物厚度约为 0.01 mm，其检测距离与黑色金属的检测距离
相似。

“或门”电路 “与门”电路

在“或门”电路中，如果放大器产生的漏电流不干扰负载
电流，可以使用所需数目的放大器

在“与门”电路中，把模式选择开关设在位置 B ,并以常
开方法连接外部继电器。

0.1 mA x 连接的模块数 < 负载电流。
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正确使用的提示

正确使用的提示 1. 缆线断开报警输出 
如果感测头缆线断开或者缆线连
接错误，就会触发报警输出，向
操作者通知故障

* 建议   连接到一个自
保持电路，否则在导线破损的初
期报警输出可能会断续发出。

2. 双线型接近传感器
对于 HX 系列，只提供垂直于感
测头检测表面方向的重复精度数
据。如果水平方向也要求同样的
精度，则要调节灵敏度调节器达
到图示的检测条件。

3. 双线型接近传感器
• 剩余电压
当输出为 ON 时， 2 线型接近传感器电路的电阻产生一
个电压，这个电压是连接到该电路的两根导线上的电压
之差 (V1 ,0 V)。 这就是说负载两端的电压 (V2) 等于电源
电压减去 V1 (V2 =Vs-V1)。务必使 V2 大于负载操作电压。
(参看特性曲线“剩余电压”。)

• 漏电流的影响
对于 2 线型接近传感器，即使传感器关闭，也有少量电
流 (漏电流) 流动以使电路保持工作状态。(参照 “漏电流
特性曲线”图。) 由于这个电流，负载上也保持一个低电
压，有时会妨碍负载正常重设。操作前，要检查剩余电
压，确保其低于负载的重设电压。
• 如果负载电流低
如果负载电流小于 5 mA， 要接上一个漏电阻器给传感
器提供 5 mA 或更大的负载电流。 务必使剩余电压低于
负载的重设电压。

*

 

R <= Vs-3.6*
5-I

 (k�) P> 
Vs 2

R
 ( mW)

按下式计算电阻 (R) 和漏电阻器额定功率 (P)：

DC 2 线型:

Vs : 电源电压 (V)
I: 负载电流 (mA)
P: 漏电阻器额定功率
* 3.6 V 是额定剩余电压。
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正确使用的提示

d

øD

4. 干扰
两个或多个同一型号的接近
传感器并排靠近安装时，一
个传感器的高频电磁场可能
会妨碍另一个传感器的操作
。这种现象称为干扰。

消除干扰
•   使用可以切换到交换频率
  的接近传感器。
•   给接近传感器装上防干扰
  适配器。
•   传感器之间留有足够距离
  以避免干扰。（有更详细
  情况，参看每一种型号的
    “正确使用的提示”部分。)
•   使用不同型号的传感器。
详细情况请与 ACSENZ 联

  系。)

5. 周围金属
把接近传感器嵌装到金属底
座内时，要留出每种型号的
规定间隔以尽量减小来自周
围金属的干扰。详细情况，
参看每一种型号的 “正确使
用的提示”部分。

6. 其它
•   如果使用市场上出售的开
  关稳压器，要把接地端子
  和外壳接地。
•   要将传感器导线与电源线
  及高压线进行屏蔽，否则
  传感器会因杂波干扰而误
  动作。
•   冲击电流比额定电流大 10
  倍的负载 (电灯、电动机
  等)会使输出电路损坏或断
  开。对于这样的负载，要
  使用有足够额定容量的外
  部继电器。此外，为了保
  护传感器不受继电器线圈
  反电动势引起的电冲击的
  影响，要使用有过压吸收
  器的继电器。

正确使用的提示
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一般技术规格

振动:
10 至 55 Hz, 1.5 mm 全幅, X, Y, Z 方向，各 2 小时。
H3X 。
冲击:
• X, Y, Z 方向 500 m/s2 (约 50 G) ，各 3 次。
HX系列
• X, Y, Z 方向 1,000 m/s2 (约 100 G) ，各 3 次。

电源涟波 (p-p):
最大 10%
所有直流型
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